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1. INTRODUCCION

Cualquier estructura debe estar disefiada y construida para que sea funcional, segura, economica y tenga
criterios de estética. Estos criterios 0 conceptos asociados a la estabilidad y resistencia de cualquier
estructura estan ligados al concepto de durabilidad, que no es otra cosa que la capacidad para resistir la
accion del medio ambiente, del entorno, de los ataques quimicos, bioldgicos, de la abrasion o cualquier
proceso de deterioro. Las deformaciones impuestas, las acciones mecanicas, bioldgicas, fisicas y otro tipo
de acciones generan invariablemente patologias que reflejan la vida util y de servicio de la estructura

considerada.

La patologia definida desde un punto de vista constructivo es el estudio sistematico de las causas, sintomas,
defectos y soluciones de la estructura. La patologia especializada se encuentra definida desde el punto de
vista constructivo como el estudio sistematico de las causas, sintomas, defectos, soluciones de la estructura,

los cuales se basan en los resultados obtenidos con los ensayos destructivos y no destructivos

No existe un proceso metodoldgico y documental sistematico que permita determinar el diagnostico de un
paciente, pero si puede elaborarse una metodologia aproximada, fruto de las experiencias vividas e

implementadas en los diferentes proyectos en los que se ha participado.

En Colombia no existe un procedimiento Unico de criterios para la valoracion del dafio y el diagndstico de
una estructura en estudios de patologia en la construccion de cualquier tipo de obra civil, sin embargo, se
presenta un Informe con criterios en patologia estructural que permite establecer el diagndstico de la

estructura analizada.

Este documento presenta el Informe de Patologia Estructural Especializada realizado en el Bioterio de
Desafio del Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios -LANIP, ubicado en el Km 19, Carretera de

Occidente, via Mosquera - Madrid, Cundinamarca.

Se presentara este Informe de Patologia Especializada basado en las visitas realizadas, la inspeccién visual,
regatas en columnas y vigas, carbonatacion, extraccion de muestras de concreto, ensayos de esclerometria,

el perfil del suelo, la zona de amenaza sismica y otros datos obtenidos durante la inspeccion visual.
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1.1 Historia Sismica de Mosquera

La region de Mosquera, ubicada en el departamento de Cundinamarca, se clasifica como una zona de

amenaza sismica intermedia. Desde la construccion de la edificacion del Bioterio de Desafio del Laboratorio

Nacional de Insumos Pecuarios-LANIP, ubicado en el Km 19, Carretera de Occidente, via Mosquera-Madrid,

Cundinamarca, esta ha sido afectada por varios sismos de magnitudes considerables, segun la informacion

disponible.

Estos eventos sismicos han generado diversas patologias en la estructura de la region, y los dafios se

agravan con cada nuevo sismo. De acuerdo con los datos del Servicio Geolégico Colombiano, desde 1980

se han registrado los siguientes sismos (ver Tabla 1).

Intensidades registradas en Mosquera,
Desde 1980

7.2 7.1 -

o
E
I

65 64
| | | |

MAGNITUD
(Mw)
o [ S} w = wl [=a] ~
w
E———1
e e e e

18/10/1992
21/7/1983
6/06/1934

19/01/1995
8/02/1995

24/05/2008
8/02/2013

10/03/2015

19/3/1388
19/11/1991

5,8

30/10/2016
15/04/2020
17/08/2023

Figura 1. Intensidad sismica registradas en la regién desde 1980.
Fuente: Datos obtenidos del Servicio Geoldgico Colombiano

Elaboré:

Revisé: Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B.

Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534

E-mail: gerencia@kribaingenieros.com

Pagina 8



mailto:kriba_ingenieros@yahoo.es
http://www.kribaingenieros.com/

P KRIBA INGENEROS

Ingenierfa Estructural Responsable

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

Ft:c;l;;gel Magnitud malgs;:u d m:;rtl%:ld Prof(l:(r::)idad p(;ir;;?o Area epicentral
International
19/3/1988 5 MS Seismological 10 Mosquera El Calvario, Meta
Centre
19/11/1991 7,2 MW ISC-GEM 20 Mosquera Costa Pacifica, Pacifico
18/10/1992 71 MW ISC-GEM 10 Mosquera Murindd, Antioquia
21/7/1993 6 MW ISC-GEM 20 Mosquera Puerto Rondon, Arauca
6/06/1994 6,8 MW ISC-GEM 10 Mosquera Paez (Belalcazar), Cauca
19/01/1995 6,5 MW ISC-GEM 15 Mosquera Tauramena, Casanare
8/02/1995 6,4 MW ISC-GEM 71 Mosquera Calima, Valle Del Cauca
24/05/2008 59 MW RSNC 10 Mosquera Quetame, Cundinamarca
9/02/2013 7 MW RSNC 162.8 Mosquera Guaitarilla, Narifio
10/03/2015 6,4 MW RSNC 157.7 Mosquera Los Santos, Santander
30/10/2016 583 MW RSNC 13.2 Mosquera Colombia, Huila
15/04/2020 58 MW RSNC 50 Mosquera Santa Cruz, Bolivar
17/08/2023 6,1 MW RSNC 13 Mosquera San Juanito, Meta

Tabla 1. Registro Histérico de sismos Mosquera en los ltimos 30 afios.
Fuente: Datos obtenidos del Servicio Geoldgico Colombiano.

De acuerdo con el registro de la Red Sismoldgica Nacional desde 1980 (Grafico 1y Tabla 1), no se han

presentado sismos de magnitud significativa, siendo el de mayor intensidad un evento de magnitud 7.2,

ocurrido en febrero de 1991, con epicentro en la Costa Pacifica. Se observa que un porcentaje considerable

de los sismos (69 %) tienen una magnitud igual o superior a 6.0.

Ademas, considerando los sismos con epicentros cercanos a Mosquera, es probable que se presenten fallas

estructurales por desgaste, causadas por la fatiga y los sobreesfuerzos en los elementos estructurales.

2. OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio de Patologia Estructural Especializada que corresponde al Bioterio de Desafio del

Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios- LANIP, como apoyo al Analisis de Vulnerabilidad Sismica para

evaluar su capacidad de desempefio.
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3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar un inventario exhaustivo de las lesiones observadas dentro del Bioterio de Desafio, identificando

los sintomas presentes, su tipo, cantidad y localizacion en los elementos estructurales.

e Determinar, en caso de que existan dafios estructurales, las causas, el grado, magnitud y nivel de estos,

y analizar la correlacion e inferencia de los dafios en toda la estructura del Bioterio de Desafio.

e Llevar a cabo y evaluar los resultados de las pruebas necesarias para la caracterizacion estructural del

Bioterio de Desafio.

4, JUSTIFICACION

Es fundamental examinar los procesos patoldgicos que se estan desarrollando y pueden desarrollar en las
edificaciones que se buscan estudiar, siendo importante identificar sus causas para determinar las lesiones

que estén comprometiendo la estabilidad de la estructura o de alguno de sus componentes.

El Bioterio de Desafio, ubicado en el Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios (LANIP) en Mosquera, es
considerado una edificacidn institucional segun las normativas actuales (NSR-10) debido a su funcidn
gubernamental y uso publico, lo que le confiere gran relevancia por su papel en la comunidad. Dado que la
edificacion fue construida antes de la implementacion de las normativas sismo-resistentes (NSR-10 y NSR-
98) y considerando la adecuacion fisica del bioterio que la entidad planea realizar en el Laboratorio Nacional
de Insumos Pecuarios, es importante desarrollar diagnésticos de la infraestructura fisica y funcional.
Asimismo, se deben realizar recomendaciones para el disefio arquitectonico, estructural, eléctrico, sistema

de extraccion e inyeccion de aire, hidrosanitario y ambiental.

5. ALCANCE Y LIMITACIONES

Este informe se limita al andlisis de Patologia Estructural Especializada como apoyo al Andlisis de
Vulnerabilidad Sismica mediante la inspeccion visual, registro fotogréfico, identificacién, valoraciéon de

lesiones, dafios y los resultados obtenidos de los ensayos realizados de campo.
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6. MARCO LEGAL

El presente documento se encuentra regido dentro las siguientes leyes y normas:

Reglamento Colombiano de Construccion Sismorresistente NSR-10, Ley 400 de 1997 (Modificado
por la Ley 1229 de 2008. Ley 1796 de 2016 y decretos reglamentarios).

NTC 3658: Método para la obtencién y ensayo de nucleos extraidos y vigas de concreto y vigas de
concreto aserradas.

Norma NTC 673: Concretos. Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de
concreto.

NTC 3692: Método de ensayo para medir el nimero de rebote del concreto endurecido.
ACI228.2R: Métodos de prueba no destructivas para evaluacién de estructuras de concreto.

Norma EN-14630: Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de concreto.
Métodos de prueba.

Determinacion de profundidad de carbonatacion en concreto endurecido por el método de la

fenolftaleina.

7. GLOSARIO DE TERMINOS

Apiques: Son excavaciones que se realizan en suelo o piso de la cimentacion en material de concreto,

ceramica, etc., hasta llegar al material del terreno. Pueden ser del orden 1mx1m o mas si se requiere.

Carbonatacion: Se denomina carbonatacion al fenémeno en el que el concreto disminuye su pH por debajo

del valor de 12.5, generado por la presencia de dioxido de carbono que penetra en el concreto.

Ensayos: Pruebas y estudios que se realiza sobre muestras con el fin de determinar las propiedades del

material o composicion del elemento del cual provienen las muestras.

Esclerometro: Instrumento de medicion, denominado también martillo Schmidt o martillo de rebote, permite

a través de un mecanismo interno medir, con una escala, la resistencia del concreto al golpear la superficie.
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Fidelidad Estructural: Consiste en cuantificar en forma porcentual, con base en unas variables
determinadas, las coincidencias estructurales encontradas entre los planos de una construccion y lo
materialmente construido, de tal forma que se pueda concluir con base en el valor obtenido (que va desde
el 0% hasta el 100%), si la obra es fiel reflejo de los planos de disefio del proyecto. En este caso no se contd

con informacion para adelantar esta revision.

Fenolftaleina: Sustancia quimica que en presencia de acidez permanece incoloro y en presencia de

alcalinidad cambia de color.

Ferroscan: Instrumento que permite la deteccidn de acero inmerso en los elementos de concreto. En funcion
del modelo, el instrumento permite adicionalmente medir profundidad del acero y la presencia de otros

elementos no ferrosos.
Humedad: Se refiere a la presencia de agua o vapor de agua que presenta una superficie o elemento.

Intervencion: Se refiere a la accion de intervenir, para el contexto particular se refiere homélogamente a
las intervenciones médicas, que para la Patologia de la Construccion se refiere a la intervencion del

‘paciente” con técnicas 0 métodos de construccion con el fin de reparar la enfermedad de este.

Lesion: Proviene del latin “laesion” que significa herida. Es la manifestacion de proceso patolégico debido

a una alteracion o dafio por diversas causas, ya sean fisicas, quimicas o biolégicas.
Lesion Antropogénica: Son las resultantes de la intervencién humana.

Lesion Fisica: Es aquella producida por causas de fenomenos fisicos (cambios de temperatura extremos,

golpes, etc.)

Lesion Mecanica: Es aquella producida por un factor mecanico que provoca movimientos, desgastes,

aberturas, etc.

Lesion Primaria: Sin aquellas lesiones producidas de manera original, ya sea fisicas, mecanicas quimicas

0 antropogeénicas.
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Lesién Quimica: Son las producidas por procesos patolégicos de carécter quimico debido a la presencia

de sales, acidos, o alcalis que reaccionan provocando afectaciones al material.

Lesion Secundaria: Son las lesiones derivadas de otra lesion, asi por ejemplo una deformacion puede traer

consigo aberturas en el material o elemento.

Nucleo de concreto: Muestra cilindrica de concreto que se obtiene mediante la perforacién del elemento

estructural.

pH: Medida estandarizada que representa el grado de acidez o alcalinidad presente en un elemento,
sustancia o compuesto. El valor de pH menor a siete (7) se considera acida y con valores mayores a 7 (de

7 a 14) se consideran alcalinas.

Patologia: Proviene del griego “pathos” y “logos” que significa enfermedad y estudio respectivamente, lo
que se traduce en estudio de la enfermedad. Puntualmente se refiere, en el contexto de la construccion, a

la ciencia que estudia los problemas constructivos y sus soluciones.

Regatas: Son pequefias demoliciones en el concreto de recubrimiento, en mamposteria o en el revoque de
un elemento sea estructural 0 no, que permiten reconocer el material interno, el tipo de acero de refuerzo
para el caso de elementos de concreto reforzado, su estado y realizar otras pruebas; sus dimensiones se
definen en funcién al lugar en el que se van a realizar y la informacién que de las mismas se desee obtener,
la profundidad es la equivalente al recubrimiento del acero de refuerzo para el caso de elementos de

concreto reforzado.

Reparacion: Conjunto de actividades destinadas a restituir el estado funcional de los elementos

intervenidos.

Resanes: Se ejecutan para restituir las zonas donde se realicen extracciones de material con el fin de evitar

que se produzcan dafios a la estructura posterior a la extraccion del material.

Taladro Extractor de nucleos: Herramienta requerida y especializada para la perforacién de elementos

estructurales de concreto reforzado con el fin de extraer muestras inalteradas de los mismos.
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8. MARCO TEORICO

En Colombia, el uso del concreto con fines constructivos se ha hecho ampliamente popular debido a su
versatilidad y resistencia. Los sistemas de infraestructura civil son bienes criticos para el desarrollo
socioeconomico de un pais. Por eso el esfuerzo mundial para que el concreto reforzado, como principal
material de construccion, responda frente a la imposicion de nuevas y crecientes solicitaciones, con mejor

resistencia, estabilidad, funcionamiento, durabilidad, e integridad en las estructuras.

El concreto es uno de los materiales mas usados desde la antigliedad. El concreto u hormigdn comenzé a
utilizarse desde épocas primitivas. En la busqueda de un espacio para vivir, el hombre desarroll6 técnicas
precarias de construccion. Desde el 7000 a.C., distintas civilizaciones -como los persas, los babilonios y los

sumerios- edificaron ciudades humanas al borde de los rios.

Para levantar los muros de las viviendas, cocinaban la piedra caliza a fin de obtener la cal. Luego, la
mezclaban con derivados de los animales (yema de huevo, manteca de cerdo). Asi obtenian los morteros,
mezclas aptas para la construccion. Con el paso del tiempo, fueron los egipcios los que desarrollaron estas
técnicas. Para construir las piramides, realizaban mezclas de materiales compuestos —arena, piedras, paja,

arcilla del Rio Nilo- para obtener los ladrillos.

El origen del cemento es milenario y a través del tiempo se ha perfeccionado su uso. Las grandes obras de
vivienda e infraestructura que han pertenecido a los momentos mas relevantes de la historia del hombre son
construidas con este material, que mas que un hallazgo se ha convertido en un verdadero motor de
desarrollo para la humanidad. De acuerdo con algunas investigaciones, los hallazgos mas antiguos de los
que se tiene conocimiento sobre el uso de mezclas cementantes datan de los afios 7000 y 6000 a. C. cuando
en las regiones de Israel y la antigua Yugoslavia respectivamente, se encontraron vestigios de los primeros
pisos de concreto a partir de calizas calcinadas.

Aunque la produccion nacional de cementos se inicié a principios del siglo XX, la introduccién, difusion y
popularizacion de la construccidén en concreto armado tomo varias décadas antes de convertirse en la

técnica comun que ha predominado desde mediados del siglo XX en Colombia. En su desarrollo han
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mediado procesos diversos de apertura econdémica, contacto con experiencias foraneas, politicas de Estado

y espiritu empresarial.

A partir de los archivos de obras en concreto armado, disefiadas por los ingenieros Doménico Parma y
Guillermo Gonzalez Zuleta en la segunda mitad del siglo XX, se han planteado momentos y dinamicas del
desarrollo de la tecnologia del concreto armado en el pais. En la obra de estos pioneros se refleja, no
solamente el estado de arte internacional, sino el grado de adaptacion o innovacion que sus propuestas
formularon frente al potencial y limitaciones del contexto real en que trabajaron. Asi aparecen esfuerzos
significativos hacia la industrializacion, que aportan elementos de juicio para narrar la experiencia y logros
de la construccion colombiana en un periodo en el que se dio una densificacién urbana, construccién de
infraestructuras y modernizacién de los aparatos productivos. Igualmente, la obra singular de la creacién
estructural y constructiva apoya, a partir de casos singulares, la configuracion de una visién de las

identidades técnicas regionales y de los aportes propuestos para nuestras comunidades.

El estudio de los diferentes procesos que se manifiestan en las edificaciones permite comprender mejor su
comportamiento y facilita la elaboraciéon de un diagndstico que ayude a abordar las causas de dichos

procesos. Por ello, se incluyen algunos conceptos generales que contribuiran a alcanzar este entendimiento:

- Resistencia: capacidad de soportar los diferentes movimientos y fuerzas que se sometera la
estructura.

- Rigidez: limitar los desplazamientos laterales que son ocasionados por el viento y sismos.
Ductilidad: capacidad de presentar grandes deformaciones inelasticas.

- Soldabilidad: facil empalme de piezas de acero con soldadura.

- Tenacidad: capacidad de resistir solicitaciones exteriores sin que se llegue al momento de su falla.

Dentro de los usos que se le dan al acero los mas destacables en proyectos de ingenieria civil son los
siguientes:

- Acero Corten: material con capa de color rojizo, resistente a la corrosion, es utilizado en puentes,
estructuras, fachadas, y puentes metalicos.

- Acero Corrugado: lamina de acero conformado por barras, que su primer caracteristicas son los
relieves que trazan todo elemento, estos permiten adherencia al concreto. Se usa para absorber la
traccion que no logra absorber el concreto en elementos como muros, pilares, revestimientos y
demas.

- Acero Galvanizado: acero recubierto en zinc para mayor resistencia a la corrosion, su uso es en
estructuras que tienen contacto con agua.

Elaboro: Revis6: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com

Pagina 15



mailto:kriba_ingenieros@yahoo.es
http://www.kribaingenieros.com/

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA 33
P KRIBA INGENIEROS [CoNTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 ICA opecsri

Ingenierfa Estructural Responsable 7
DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024

- Acero Laminado: el acero bruto que se funde para que posteriormente convertirlo en diferentes
tipos de perfiles, usado para estructuras de edificaciones, rieles y etc.

8.1 Fisuras:

El fisuramiento o presencia de fisuras en los elementos estructurales se, pueden originar generalmente por
cambios de humedad. Por otro lado, existen varios tipos de fisuras las cuales se encuentran tipificadas en
los codigos normativos. Este tipo de lesion es de caracter superficial y no presenta un riesgo estructural. El

ACI 324-01 especifica los espesores de las fisura (Ver Figura 1).

Tabla 4.1 — Guia para anchos de fisura razonables*, hormigén
armado bajo cargas de servicio

] ] Ancho de fisura
Condicion de Exposicion
1. man

Aire seco © membrana protectora 0,016 0.41

Humedad, aire himedo, suelo 0,012 0.30

Productos quimicos descongelantes 0,007 0.18

Agua de mar y rocio de agua de mar,

humedecimiento y secado

0,006 0.15

Estructuras para retencion de aguat 0,004 0.10

lc las fisuras de la estructura superaran cstos
superan estos valores puede
es para el disefio, que se deben

1al

Juicio pr
+ Excluyendo tuberias sin presion.

Figura 2. Guia para anchos de fisuras razonables*, hormigén armado bajo carga de servicio
Fuente: ACI 324-01

8.2 Grietas:
La presencia de grietas en los elementos estructurales se, pueden originar por varias razones, se producen
por asentamientos diferenciales o por sobrecargas no consideradas originalmente para los cuales se disefid

el elemento o estructura o por esfuerzos que sobrepasan la resistencia y capacidad limite de los elementos.

8.3 Ensayos:

Con el fin de evaluar la capacidad y certificar la calidad de los materiales existentes en la estructura se
realizan ensayos que permiten obtener esos datos. Los ensayos se dividen en destructivos, designados

como ED y los ensayos no destructivos, designados como END.

Ensayos Destructivos (ED): Los ensayos destructivos, como su nombre lo indica son los ensayos que
intervienen la estructura obteniendo secciones o piezas de esta, con el fin de realizar pruebas que indicaran
las caracteristicas reales de los materiales pertenecientes al objeto de estudio, asi como el cumplimiento
normativo de calidad estipulados para el adecuado desempefio del material.
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Dentro de los tipos de Ensayos destructivos tipicos mas aplicados en la ingenieria forense (estudio

patoldgico) se enumeran los siguientes:

° Extraccion de nucleos

° Ensayos de comprension
° Regatas

° Carbonatacién

° Apiques

Ensayos No Destructivos (END): Son los Ensayos realizados a los materiales, sin alterar de ninguna forma
las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y/o dimensionales de estos. Dentro de los ensayos END mas
usados en la ingenieria forense (estudios patoldgicos) se enumeran los siguientes:

° Inspeccion Visual.

° Esclerometria

8.4 Ensayos Destructivos (ED):

8.4.1.Extraccion de Nucleos de Concreto:

Para caracterizar los elementos de concreto, es fundamental extraer nicleos que permitan determinar su
resistencia a la compresidn. Este procedimiento se utiliza cuando se necesita evaluar la resistencia del
concreto en una estructura existente. Los resultados de la resistencia dependen de factores como el grado

de humedad del nucleo, la orientacion de la extraccion y su ubicacion dentro del elemento.

La extraccion de nucleos se lleva a cabo con un taladro especializado, utilizando didmetros de 2 y 3
pulgadas, conforme a las normativas NTC 3658, NTC 3645 y ASTM C42 para este tipo de pruebas. Durante
la exploracion en campo, se seleccionaron varios puntos de extraccion en elementos estructurales en las

columnas.

Se ejecutd la extraccion de nucleos en el primer piso del Bioterio de Desafio del Laboratorio Nacional de
Insumos Pecuarios, de tal manera que se cubriera la mayor area posible y cantidad de elementos que
representen una muestra significativa del area en estudio, para tal fin se seleccionaron Cuatro (4) puntos

(Columnas) en el primer piso y se realizaron las extracciones con el fin de enviar las muestras al laboratorio
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y obtener la resistencia promedio del concreto constituyente de cada piso. En el anexo fotogréafico se pueden

observar detalles de la ejecucion de esta actividad. Es importante resaltar los siguientes aspectos:

En primer lugar, en la inspeccion previa de los elementos con las regatas se establecio extraer un diametro

de 2” pulgadas en las columnas.

En el cuarto técnico se realizo una deteccion de acero y ademas unas regatas para las vigas con el objetivo
de realizar la extraccion de un nucleo en esa zona sin embargo no fue posible técnicamente y logisticamente
dado que no fue posible una posicién a 90° del extractor de nucleos y ademas por la altura que se tiene en
el cuarto que no permite una adecuada instalacion del equipo y de la extraccion misma. Adicionalmente las
vigas tienen una concentracion de aceros en su longitud que no permitié tampoco colocar una broca de 2”

para realizar la extraccion.

El ensayo a compresion de probetas cilindricas se usa para determinar la resistencia a la Compresién del
concreto que es la principal caracteristica de este material y que también es usado para realizar el Analisis

de Vulnerabilidad Sismica.

8.4.2.Resistencia a la Compresion f'c

- Patron de fractura

La norma técnica NTC 673 establece un modelo para caracterizar el patrén de fractura de los elementos que
son sometidos a rotura por compresion, se establecen Seis (6) tipos de patrén de fractura los cuales son los
mas comunes y dentro de estos encajan la mayoria de las fracturas, a continuacion, se presenta el esquema

planteado por la norma:

TIPOS DE FALLA

P BN N

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4

Tipo 5 Tipo 6

Figura 3. Tipos de Falla en Ensayos de Nucleos de Concreto
Fuente: NTC 673
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Ademas, se establecen los dos tipos de carga que se pueden realizar en el ensayo de Nucleos de Concreto.

CASO I CASO 11
—
S O S
- v
'S
p
-
[Aplicacién de la carga: l 1) Direccién de colocacibn del concreto 2) Direccion de la aplicacidn de la carga

Figura 4. Tipos de Falla en Ensayos de Nucleos de Concreto
Fuente: NTC 673

8.4.3. Regatas:

El proceso de regata consiste en retirar parte del recubrimiento del elemento estructural utilizando taladros
percutores, dejando al descubierto el acero longitudinal y transversal. Esto permite su medicién, una
inspeccion visual detallada y la toma de registros fotogréficos. Las regatas realizadas permitieron
caracterizar el acero de refuerzo presente en vigas, columnas y losas de entrepiso, verificando aspectos

como el tipo de acero, su distribucion y su estado de oxidacion.

A través de la inspeccidn visual del acero expuesto, se determiné si este era corrugado, liso o heliacerado,
asi como posibles signos de corrosion. Ademas, se identificaron las cantidades y diametros utilizados, lo
que permiti6 calcular la cuantia de acero presente en los elementos de concreto reforzado, dado que no se

contaba con planos estructurales histéricos de la edificacion.
8.4.4. Ensayo de Carbonatacion

La alta alcalinidad del hormigdn, que promueve la formacién de una capa de 6xidos sobre el acero, es debida
principalmente a la portlandita formada durante la hidratacion de los compuestos anhidros del cemento y a
los hidréxidos de sodio y potasio presentes. Estas sustancias situan el pH de la fase acuosa contenida en

los poros del hormigon en valores entre 12,6 y 14, en el extremo mas alcalino de la escala de pH.

El descenso de la alcalinidad se produce principalmente por reaccién de los compuestos de caracter basico
de la fase acuosa del hormigén, hidroxidos de sodio, potasio y calcio, con los componentes acidos de la
atmésfera, dioxido de carbono (C0,) y de azufre (SO,), para formar carbonatos, sulfatos y agua. Puesto

que el CO, se encuentra en mayor proporcion en el aire que el SO, este proceso de descenso de la
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alcalinidad se denomina genéricamente carbonatacion.

Ademas del efecto en la corrosion del refuerzo, la carbonatacion puede dar lugar a aumentos en las
resistencias a traccion y a compresion de las zonas afectadas, asi como a tensiones y microfisuracion.
Asimismo, dado que durante la reaccion el €0, atmosférico se fija de forma irreversible, la carbonatacion
del hormigon es también muy importante desde el punto de vista medioambiental. Las moléculas de CO,
penetran en el hormigdn a través de los poros capilares no saturados de agua y posteriormente se disuelven
en la fase acuosa contenida en esos poros. Los iones CO3~ generados reaccionan con los iones CO?*
presentes formando carbonato calcico (CaCO3). Esta reaccion se puede producir tanto con los iones CO?*

de la portlandita como con los del gel C-S-H.

Las reacciones simplificadas son la siguientes:
H,0
Ca(OH), + CO S Ca CO5 + H,0
H20

CSH + C0, S Ca CO5 + Si0, * xH,0
La carbonatacién del C-S-H produce una descalcificacion del gel y una polimerizacion de los silicatos,
llegando en dltimo término a formar, junto con el carbonato calcico, un gel de silice hidratado. El CaCO4
precipita en la mayoria de los casos en forma de calcita, aunque en determinadas condiciones se pueden

generar también los polimorfos aragonito y vaterita.

Ademas de la portlandita y el C-S-H, las fases hidratadas AFm y AFt, aluminatos y sulfoaluminatos, también
sufren transformaciones como resultado de la presencia del CO,.La carbonatacién de la fase tipo AFt
denominada etringita da lugar a la formacion de CaCO0s, yeso y gel de alumina. El comportamiento de las
fases AFm en presencia de C 0, varia en funcién de su composicion y de la concentracién de aluminatos y

sulfatos.

Los principales factores que hay que considerar en la carbonatacién del hormigén son la porosidad, el tipo y
la cantidad de cemento, el nivel de compactacion, el tipo y el tiempo de curado, la relacion agua/cemento, y
las condiciones ambientales. La porosidad del hormigén es un pardmetro fundamental en la carbonatacién,

puesto que la red de poros constituye el camino de avance del €O, proveniente del exterior. A su vez, la
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porosidad esta condicionada por el tipo y la cantidad de cemento, el nivel de compactacion, el tiempo y tipo
de curado y la relacion agua/cemento. Un mal curado o una mala compactacion del hormigén pueden dar
lugar a una elevada porosidad, especialmente en la superficie externa del hormigdn. En general, y dentro de
unos limites aceptables de hidratacion, una baja relacion agua/cemento produce un hormigébn menos

permeable por la formacion de poros pequefios no interconectados.

El tipo de cemento también influye en las condiciones de avance de la carbonatacion, ya que el contenido

en aluminatos y alcalis de las adiciones puede modificar la velocidad de avance del frente.

La cantidad necesaria de CO, para bajar el pH hasta rangos casi neutros, en los que las armaduras dejan
de estar protegidas, variara en funcion de la reserva alcalina que el cemento aporte al hormigon, la cual

depende tanto del tipo como de la cantidad de cemento utilizado.
8.4.5.Indicador de PH Disolucion de Fenolftaleina

El indicador de pH de fenolftaleina permite diferenciar tres zonas de pH, inferior a 8, donde la disolucién se
torna incolora, entre 8 y 9,5, donde adquiere una tonalidad rosa suave, y mayor de 9,5, donde adquiere un

color rojo purpura intenso.

pH<8 pH>9,5

El ensayo de coloracion por fenolftaleina se realizo directamente sobre la cara expuesta del concreto en las

8<pH<9,5

distintas regatas de ensayo, segun la norma UNE 112-011-94. Inmediatamente después de exponer el
concreto, se retird el polvo superficial de las caras recién fracturadas con un pincel e inmediatamente a

continuacion se aplicé mediante un pulverizador la disolucién de fenolftaleina al 1% en alcohol etilico.

En pocos minutos se produce la coloracion de las diferentes zonas y mediante un calibre se mide la

profundidad de carbonatacion.
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8.4.6.Apiques de Cimentacion:

Los apiques son excavaciones manuales realizadas con el propdsito de inspeccionar visualmente la
cimentacion de una edificacion. Se ubican en areas estratégicas que permitan observar el sistema de

cimentacion y exponer la mayor cantidad posible de sus elementos.

Una vez realizada la excavacion, se toman medidas, se documenta la informacién mediante fotografias y se
registran los datos en una ficha de inspeccidn detallada. Este procedimiento facilita la evaluacion del estado

de la cimentacién y su comportamiento estructural.
8.5 Ensayos No Destructivos (END):
8.5.1. Esclerometria

El ensayo esclerométrico, también conocido como prueba del indice de rebote con esclerdmetro, es un
método mecanico no destructivo utilizado para evaluar la resistencia del hormigén. Este ensayo, patentado
como martillo Schmidt, mide el indice de rebote (valor «R»), una unidad adimensional que correlaciona la

dureza superficial del hormigdn con su resistencia de manera experimental.

El funcionamiento del instrumento es completamente manual. Para realizar la prueba, se carga el émbolo,
que se presiona contra la superficie del hormigén. Al alcanzar un punto determinado, un resorte libera el
émbolo, que impacta la superficie. Dependiendo de la dureza del hormigdn, el rebote sera mas o menos
intenso. Este rebote desplaza una guia sobre una escala graduada (de 10 a 100) que permite obtener la
medicion. Es importante destacar que el valor obtenido es arbitrario y adimensional, ya que depende de la

energia almacenada en el resorte y la masa del mecanismo utilizado.
8.6 Vulnerabilidad Sismica

Se denomina vulnerabilidad al grado de dafio que sufre una estructura debido a un evento sismico de
determinadas caracteristicas. Estas estructuras se pueden calificar en “mas vulnerables” o “menos

vulnerables” ante un evento sismico.
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Se debe de tener en cuenta que la vulnerabilidad sismica de una estructura es una propiedad intrinseca a
si misma, y, ademas, es independiente de la peligrosidad del lugar ya que se ha observado en sismos
anteriores que edificaciones de un tipo estructural similar sufren dafios diferentes, teniendo en cuenta que
se encuentran en la misma zona sismica. En otras palabras, una estructura puede ser vulnerable, pero no

estar en riesgo si no se encuentra en un lugar con un determinado peligro sismico 0 amenaza sismica.

La vulnerabilidad de una estructura depende de varios factores entre los cuales se aprecian en gran parte
el disefio geométrico de esta, de tal manera que los cddigos nacionales e internacionales corrigen o castigan
las irregularidades en planta o altura de las edificaciones con el fin de mantener lo mas equilibrada las

estructuras.

9. AUTORIZACION, RECOPILACION E INFORMACION DEL ESTUDIO

9.1 Autorizacion para la realizacién del Estudio

El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), con el propésito de desarrollar, evaluar y elaborar el diagnéstico
y los disefios integrales para la adecuacion fisica del Bioterio de Desafio del Laboratorio Nacional de
Insumos Pecuarios-LANIP, ubicado en el Km 19, carretera de Occidente, via Mosquera-Madrid,
Cundinamarca, otorga la autorizacion para la realizacién de actividades asociadas al diagnostico patolégico
y estructural.

9.2 Elaboracién del Plan de Trabajo especifico

El desarrollo de las actividades se llevara a cabo mediante la ejecucion de labores de campo que contemplan

los siguientes hitos:

Levantamiento de la edificacion.

Reconocimiento del lugar con inspeccion visual.

Toma de registro fotogréfico.

Definir un Plan de Ensayos

Realizacion de Ensayos Destructivos y No Destructivos.
Elaboracion del informe de Patologia.
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9.3 Planeacion y Gestion del Talento Humano

La compafia KRIBA INGENIEROS LTDA dispondra del siguiente equipo de trabajo en la consultoria:

Director de Consultoria Ing. Alexander Vallejo B.
Especialista Arquitectonico Arq. Oliver Augusto Olaya
Especialista Eléctrico Ing. Andrés Fabian Becerra
Especialista Hidrosanitario Ing. Camilo Vargas Terranova
Ingeniero Ambiental Ing. Camilo Vargas Terranova
Ingeniero Mecanico Ing. Diego Castro

Ingeniero Civil Estructural Ing. Andrés Vasquez

9.4 Planeaciony Gestion de los Equipos, Herramientas y Materiales

De la misma manera, se identificaron las necesidades de equipos y materiales, planificando su requerimiento

dentro del proyecto y gestionando su solicitud conforme a lo establecido en el proceso de logistica, a través

de una requisicion de elementos. Dichos elementos son:

- Nombre del Proyecto: Bioterio de Desafio — LANIP - ETAPA 1
- Localizacioén:
- Uso: Institucional- Gubernamental

Herramientas Menores y Equipos

Flexometro

Cinta Métrica

Brajula

Equipo Laser para Medicion
Céamara Fotografica
Taladro Saca Niicleos
Ferroscan

Esclerometro

Herramienta menor (maceta, puntero, pica,
pala, puntero, brochas rodillos, etc.)

Fenolftaleina (solucién al 1%)
Papeleria en General

Elementos de Dibujo (Lapiz, borrador, etc.)

Tabla 2. Listado de Equipos y Herramientas.

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND
UND
UND

Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA.

9.5 Informacion del Paciente
9.5.1. Ficha Técnica del

- Fecha de Construccion (1980 - 1990)

Paciente

Unidad Cantidad

_ A A A A

Via Mosquera Km 19, Madrid, Cundinamarca
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- Sistema Constructivo:

NIVELES SISTEMA CONSTRUCTIVO ESPACIO ELEMENTOS MATERIAL Y TECNICA

Sub - Cimentacion Bioterio Zapatas Concreto

Estructura Vigas de Amarre Bioterio No aplica No aplica

Contrapiso Piso de Interior Bioterio Base de piso Concreto

Muros Principales Bioterio Muros Mamposteria

Estructura Columnas Bioterio Columnas Concreto

Vigas Bioterio Vigas Concreto

Muros de Contencién Bioterio No aplica No aplica

Cubierta Cubierta Bioterio Cubierta plana Concreto

Tabla 3. Sistema Constructivo
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA.

Importancia: La importancia del paciente radica en que, la edificacion es el lugar en el que se realizan
actividades de investigacion, adicionalmente existe la necesidad de salvaguardar los bienes y las vidas de

las personas que acceden a la edificacién.

9.5.2. Parametros Sismorresistentes:

e Zona de Amenaza Sismica: La edificacion de acuerdo con la ubicacién geografica corresponde a
la zona de amenaza sismica intermedia, |a cual se presenta en la figura A 2.3-1 de la NSR-10.

o Coeficiente de Aceleracion Horizontal Pico Efectiva (Aa): Para la edificacion el valor
correspondiente es de 0.15 de acuerdo con la tabla A.2.3-2 Valores de Aa y Av para las ciudades
capitales de departamento, de la NSR-10

¢ Coeficiente de Velocidad Horizontal Pico Efectiva (Av): Para la edificaciéon corresponde el valor
de 0.20 de acuerdo con la tabla A.2.3-2 Valores de Aa y Av para las ciudades capitales de
departamento, de la NSR-10

e Grupo de Uso: Segun la NSR-10, le corresponde el Grupo de Uso I, cuyo Coeficiente de

Importancia de acuerdo con la tabla A.2.5-1 corresponde a 1.00.
9.6 Estudio de Calificacion y Deterioros

Para la calificacion de los deterioros y patologia se elabor6 una ficha de lesiones y dafios en la que se

observan los siguientes aspectos:

Elaboro: Revis6: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com

Pagina 25



mailto:kriba_ingenieros@yahoo.es
http://www.kribaingenieros.com/

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA 33
P KRIBA INGENIEROS [CoNTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 ICA opecsri

Ingenierfa Estructural Responsable 7
DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024

e Elemento

o |dentificacion del Elemento

e Materialidad

e Estado de Conservacion del elemento (Bueno, Regular, Malo)

e Lesion que presenta, tipificada mediante un sistema alfanumérico dentro del contexto de Lesiones
Fisicas, Quimicas, Mecanicas o Antropogeénicas.

e Orden de la Lesion, ya sea primaria o secundaria.

e Cuantificacion de las lesiones y del estado de estas

¢ Analisis, enunciacion y causas de la lesion.

La Ficha de Calificacién se presenta como anexo del presente documento en la cual se pueden observar

los aspectos anteriormente descritos.

10. HISTORIA CLINICA

El laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios — LANIP se encuentra ubicado en el Km 19, Carretera de
Occidente, Via Mosquera - Madrid, Cundinamarca. Dentro de sus instalaciones se destaca el Bioterio de
Desafio, que cuenta Un (1) Nivel mas un cuarto técnico en un segundo nivel. El Laboratorio Nacional de
Insumos Pecuarios LANIP tiene distintas estructuras construidas en concreto reforzado que datan
aproximadamente de 1980-1990, cuando la normativa vigente era el CCCSR-84 (Cddigo Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes). El Bioterio de Desafio que se quiere proyectar es una parte de la
edificacion total y no es aislada de esta sino que se encuentra conectada tanto estructuralmente como en

sus instalaciones hidraulicas, eléctricas, red contra incendio, etc.

A partir de su creacion, el Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios — LANIP, ha desarrollado sus
funciones en el municipio de Mosquera, desde la creacion del Instituto Colombiano Agropecuario- ICA
mediante el Decreto 1562 del 15 de junio de 1962. Entre sus funciones se incluyen las labores de
investigacion, ensefianza y extension de las ciencias agropecuarias, para el desarrollo de todas las

actividades del sector y especialmente para facilitar la reforma social y agraria.
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11. Localizacion Del Proyecto

CODIGO: K-086-2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario
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Figura 5. Ubicacion — Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios - LANIP
Fuente: Google Maps
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11.1 Vistas de la Edificaciéon

Figura 6. Fachada del Bioterio de Desafio del Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios-LANIP.
Autor. KRIBA INGENIEROS LTDA.
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Figura 7. Corredor Principal — Bioterio de Desafio
Autor. KRIBA INGENIEROS LTDA.
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Figura _ Cuarto Técnico- Bioterio de Desafio _
Autor. KRIBA INGENIEROS LTDA.

&

Figura 9 . Cubierta- Bioterio de Desafio
Autor. KRIBA INGENIEROS LTDA.
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11.2 Dificultades o limitaciones en las actividades ejecutadas

Durante la toma de medidas en campo, surgieron inconvenientes relacionados con el acceso al
cuarto técnico debido a restricciones para ingresar a ciertas areas de esta zona. Ademas, el acceso
por la escalera al cuarto técnico resultd ser complicado, y se observd una ventilacién insuficiente
dentro del Bioterio. Esta dificultad también estaba representada en que la escalera no esta protegida

y se asume un riesgo de una caida sin proteccion o restriccion de caida.

12. METODOLOGIA

El presente estudio de patologia especializada se enmarca en un contexto que comprende varias etapas:

La primera etapa consiste en una inspeccion visual en la que se identifican diversos aspectos, tales
como la configuracion estructural y arquitectdnica, el tipo de edificacion y las lesiones presentes.

De manera paralela a la primera etapa, se realizan los registros de datos del paciente, los cuales
incluyen el registro fotografico, la investigacion historica de la edificacion, el levantamiento
arquitectonico y estructural de la edificacion, asi como la calificacion de lesiones y dafios en las

fichas correspondientes.

Posteriormente, tras identificar el tipo y conformacién estructural, asi como la calificacion de los
dafios evidentes, se procede a inspeccionar en profundidad los componentes estructurales de la
edificacion mediante apiques de cimentacion, regatas de inspeccion y otros ensayos previamente
mencionados. Para alcanzar este objetivo, se desarrollan planos con convenciones que ubican las

inspecciones realizadas en campo.

De acuerdo con el tipo de estructura y el objetivo del estudio de patologia, se realizan los ensayos y
estudios requeridos. En este caso, el objetivo es apoyar el estudio de vulnerabilidad de la estructura,
motivo por el cual se decide la extraccion de muestras de concreto, la apertura de inspecciones para
verificar el acero de refuerzo existente en la estructura, la aplicacién de fenolftaleina como ensayo

para determinar la carbonatacion del concreto, y los ensayos de esclerometria.
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e En la etapa de ensayos, se realizan pruebas a los elementos extraidos con el fin de evaluar las

capacidades y calidad de los materiales con los que se construyd la estructura.

e Dentro de las evaluaciones respectivas, también se evidencia la capacidad de resistencia de los

materiales que componen la estructura.
12.1 Recopilacion de Informacién

En esta etapa, se llevd a cabo la recopilacion de informacién mediante inspeccién visual, identificando las
lesiones y dafios en toda la estructura. Para ello, se realizaron visitas recurrentes que permitieron valorar

dichas afectaciones.

Esta evaluacion permitié familiarizarse con los elementos estructurales y sus principales lesiones y dafios,
sin omitir aquellos elementos no estructurales y arquitectonicos que también han presentado afectaciones.

12.2 Recopilacion de Informacién Secundaria

La segunda etapa de recoleccion consistio en la recoleccion de planos y demas normativas que permitan
continuar con el desarrollo de los trabajos, como son planos arquitecténicos y estructurales, que son

proporcionados por la entidad.

13. CLIMATOLOGIA

El municipio de Mosquera, ubicado cerca de la cordillera Oriental en la Sabana de Bogota, dentro de la zona

andina del pais, presenta un clima frio y seco.

Segun el IDEAM, la temperatura promedio del municipio es de 13.1 °C. Durante el dia, la temperatura
maxima media oscila entre 18 y 20 °C, mientras que, en la madrugada, la minima varia entre 8 y 10 °C,
aunque en la temporada seca de inicio de afio puede descender por debajo de 5 °C.

El IDEAM proyecta que, debido al cambio climatico, en los proximos afios la Sabana de Bogota
experimentara un aumento en la temperatura y modificaciones en el régimen de lluvias. Se estima un

incremento en la temperatura media anual de 0.8 °C para 2040, 1.4 °C para 2070y 2.2 °C para 2100.
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Esta zona se caracteriza por una alta nubosidad y precipitaciones frecuentes, causadas por la convergencia

de los vientos alisios del noroeste y sureste, lo que genera las dos temporadas de lluvias mencionadas

anteriormente.

Debido a la variabilidad climatica, en los periodos de transicion entre las temporadas seca y lluviosa se

presentan fluctuaciones en las precipitaciones y la temperatura. Para identificar estos cambios, es necesario

realizar un andlisis historico de las lluvias con diferentes escalas de periodicidad (diaria, mensual y anual).

La temperatura promedio en la region es de 13.1 °C. Al mediodia, la temperatura maxima media oscila entre

18y 20 °C, mientras que en la madrugada la temperatura minima varia entre 8 y 10 °C. Sin embargo, durante

la temporada seca de inicio de afio, las temperaturas pueden descender por debajo de 5 °C en las

madrugadas.

La insolacion promedio es de aproximadamente 4 horas diarias durante los meses lluviosos, mientras que

en los meses secos puede alcanzar hasta 6 horas diarias.

13.1 Humedad Relativa Promedio

La humedad relativa del aire oscila durante el afio entre 77 y 83 %, siendo mayor en los meses de abril y

noviembre y menor en julio y agosto.

13.2 Velocidad del Viento

En cuanto a las fuerzas edlicas, el municipio de Mosquera y en especial la zona donde se encuentra ubicado

el proyecto, este se encuentra ubicado en la zona de amenaza EOLICA 2 con una velocidad de 80 km/h.
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Figura 10. Mapa de Amenaza Eolica.
Fuente: Figura B.6.4-1. Titulo B. NSR-10

13.3 Precipitaciones

La variacién en la precipitacion entre los meses mas secos y humedos es 121mm.

13.4 Radiacion Solar

En el municipio de Mosquera, el mayor numero de horas diarias de sol se registra en septiembre, con un

promedio de 7.02 horas de sol al dia y un total de 210.63 horas a lo largo del mes. Por el contrario, enero

presenta el menor numero de horas diarias de sol, con un promedio de 5.26 horas diarias y un total de 157.91

horas en el mes. En la Sabana de Bogota, el total anual de horas de sol es de aproximadamente 2,066.92

horas, con un promedio mensual de 67.94 horas de sol.
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14. Informacion Geografica

Para obtener informacion detallada sobre el predio segun el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (POT)

vigente, se realizé una consulta en la plataforma ColombiaOT. De acuerdo con el Decreto 3600 de 2007 del
Departamento de Planeacion Territorial del municipio de Mosquera, se identificaron los distintos tipos de
amenaza presentes en la zona.

Utilizando el software QGIS, se generaron mapas que representan los diferentes tipos de amenaza en el
area de estudio.

14.1 Amenaza por Inundacion

Las areas de alta amenaza de inundacién en el municipio de Mosquera, Cundinamarca, son aquellas

susceptibles a anegamientos debido a crecientes moderadas de alta recurrencia o expuestas a un riesgo
irreversible que no puede ser mitigado.
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Fuente: Google Maps
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14.2 Amenaza por Remocion de Masa

Usando la capa geografica de Amenaza por Remocion de Masa (Nivel Departamental) Obtenida a partir

del Geoportal Web del Instituto Geogréafico Colombiano - IGAC. Se elaboro el siguiente mapa por Riesgos

por Remocion de Masa en la zona de estudio.
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Figura 12. Identificacién por riesgo de inundacién.

Fuente: Google Maps

Segun la informacion obtenida de los Datos Abiertos del Servicio Geoldgico Colombiano, Junto con los datos

masas.
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15.LESIONES Y DANOS

15.1 INSPECCION VISUAL

Se realizd una inspeccion visual de todo el Bioterio de Desafio del Laboratorio Nacional de Insumos
Pecuarios-LANIP, utilizando las fichas de calificacion para evaluar los elementos arquitectonicos y
estructurales. A continuacidn, se presenta una ficha de calificacion tipo utilizada en la identificacion de las

lesiones presentes en las columnas.
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Figura 13. Ficha de calificacion de Lesiones y dafios de Columnas
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Se obtuvieron los siguientes resultados en las fichas de calificacion:

e FICHA DE CALIFICACION - COLUMNAS: 100 % en estado bueno, con un 67 % de deterioro

primario y un 33 % de deterioro secundario.

o FICHA DE CALIFICACION - VIGAS: 100 % en estado bueno, con un 40 % de deterioro primario y

un 60 % de deterioro secundario.

o FICHA DE CALIFICACION - MUROS: 43 % en estado bueno y 57 % en estado regular, con un 67

% de deterioro primario y un 33 % de deterioro secundario.

o FICHA DE CALIFICACION - CIELO RASO: 57 % en estado bueno, 14 % en estado regular y 29 %

en estado malo, con un 40 % de deterioro primario y un 60 % de deterioro secundario.

o FICHA DE CALIFICACION - PISOS: 100 % en estado bueno, con un 62 % de deterioro primario y

un 38 % de deterioro secundario.

Las fichas de Calificacion se encuentran en los Anexos:

e “ANEXO 03
e “ANEXO 04
o “ANEXO 05
e “ANEXO 06
e “ANEXO 07
e “ANEXO 08
e “ANEXO 09

- FICHA DE CALIFICACION TIPO DE LESION”
- FICHA DE CALIFICACION COLUMNAS”

- FICHA DE CALIFICACION MUROS”

- FICHA DE CALIFICACION MUROS

- FICHA DE CALIFICACION VIGAS”

- FICHA DE CALIFICACION CIELO RASO”

- FICHA DE CALIFICACION PISOS”
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15.2 REGISTRO LESIONES Y DANOS
Se presentan a continuacion las fichas de registro de lesiones y dafios del Bioterio de Desafio del Laboratorio

Nacional de Insumos Pecuarios — LANIP.
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| REWIZION
REGISTRO LESIONES Y DANOS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATOCONVENIO No. 091 -2024
osEro: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
CONTRATSTA: KRIBA INGENIEROS LTDA INTERVENTOR: SUPERVISOR:
FAION GO0 [ TSN JAWIN SO0 R STIREATR ML (WA TTD IR ASCRCE D))
mRODEACTA: PREDID | FiCA [ s [] SERVIDUUBRE [ 1"
ELEMENTO: CIELO RASO
TIPO DE LESION CARACTERISTICAS DE LA LESON
FISICA WECANKCA QUINCA
HUNEDAD FISURAS X EFLORESCENCIAS
SUCIEDADES GRETAS OXID0Y CORROSION Fisuras en ol ciolo r2s0 on ol Corredor 3
EROSION ATH DESPRENDMIENTCS ALTERAGIONES EN
O CONCRETO
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Figura 14. Registro Lesiones y Dafios N°1.
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Figura 15. Registro Lesiones y Dafios N°2.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
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ﬂ KRIBA INGENEROS

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA

ICA™#
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Figura 16. Registro Lesiones y Dafios N°3.
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ﬂ KRIBA INGENEROS

Ingenierfa Estructural Responsable

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 -ICA

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

ICA'¥

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

cooo K300
N T K2BA NGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS VEREON 1
| REAON
REGISTRO LESIONES Y DANOS
CONSULTORIA 091-202¢
1
s DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
CONTRATRETA: KRBSA NGENERCS LTDA
T T e —— S
TP0DEACTA: PREDI = FMCA — vaz / SERVIDUMERE (| ¢ o
ELEMENTO CIELO RASO
TIPO DE LESION CARACTERISTICAS DE LA LESION
FIMCA MECANICA QUMICA
HUMEDAD x FISURAS X EFLORESCENCIAS
x QRIETAZ 00O Y CORROHON Sep proceso de humedad descendente en el cielo raso de Corredor 3, junto con fisuras y grietas.
EROSION ATM 'DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES 2N
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA N 4
KRIBA INGENEROS ICA

CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 Instituto Colombiano Agropecurio

Ingenieria Estructural Responsable

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
T KRBA NGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS f;“i'; o
1 REVZION
REGISTRO LESIONES Y DANOS
PO DE : CONSULTORIA 091 - 2024

DIAGNGSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS

osuTo:
PECUARIOS - LANIP-ETAPA 1
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g 16
TIPODE ACTA: PREDO ExE) FICA [ vis [ SERVIDUMBRE [ s e
ELEMENTO: MURO
TIPO DE LESION CARACTERISTICAS DE LA LESON
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Figura 18. Registro Lesiones y Dafios N°5.
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 -ICA

ICA™#

ﬂ KRIBA INGENEROS [CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024

Ingenieria Estructural Responsable
DISCIPLINA: Estructural

Instituto Colombiano Agropecuario

CODIGO: K-086-2024

CODBO K-086-2004

REGISTRO LESIONES Y DANOS

VERZON 1

REGISTRO LESIONES Y DANOS

091 - 2024

CONSULTORIA

DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS

PECUARIOS - LANIP-ETAPA 1

osseT0:
conTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA INTERVENTOR: SUPERVISOR:
FAIINEIOA DR VTR TARTINGI0A TR ATV R
16
MPODE ACTA: PREDIO =g FiNCa I vias [ SERVIDUMBRE [ s oe
TiPO OE LESION CARACTERISTICAS OE LA LESON
FISICA WECANKA QUMCA
FUNEDAD FEURAS X EFLORESCENCIAS
SUCIEDADES x GRETAS x OXIDO Y CORROSION Se prasentan fisuras en el cielo raso del espacio de Inocuidad de Aves 1
EROSION ATH DESPRENDAIENTOS ALTERACIONES EN

LOCALIZACION EN PLANTA

LESION IDENTIFICADA

Figura 19. Registro Lesiones y Dafios N° 6.
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ﬂ KRIBA INGENEROS

Ingenierfa Estructural Responsable

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA

ICA™#

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

CO0e0 K-086-2004
T KRBA NGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS VERZON
EAS e tmdapiivg REWIZION
REGISTRO LESIONES Y DANOS
PO DE CONSULTORIA N 091-2024
1
oaseTo: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
A PECUARIOS - LANIP-ETAPA 1
KRIBA INGENIEROS LTDA SUPERVISOR:
FRIONSO0A TR O A TAMONEI0A T0 MTENET R, NONGRE COMRLTTOSR
16
TIPODE ACTA: PREDIO ==] FINCA [ vias (| SERVIDUMBRE (| 7 oe
ELEMENTO: MURO
TIPO DE LESION CARACTERISTICAS DE LA LESON
FISICA MECANKCA QuINCA
HUMEDAD FISURAS % EFLORESCENCIAS
SUCIEDADES x GRETAS x OXIDO Y CORROSION Gristas presentss por todo el cielo raso de Ia zona de inocuidad de aves 2
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Figura 20. Registro Lesiones y Dafios N°7.
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ﬂ KRIBA NGENEROS ESPECIALIZADA V1 - ICA Ic Av

Ingenieria Estructural Responsable

CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 Instituto Colombiano Agropecurio

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
. CODeo K-086-2024
T KREA NGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS VERZON
A NIGEEROS
REGISTRO LESIONES Y DANOS
11PO DE CONTRATO: CONSULTORIA 091 - 2024
|
— DIAGNGSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
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Figura 21. Registro Lesiones y Dafios N°8.
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KRIBA INGENIEROS

Ingenierfa Estructural Responsable

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA ICA™®

CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 Instituto Colombiana Agropecuario

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024

CO0N0 K2e2008
T KEBA NGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS VSR 1
1 REAUCN
REGISTRO LESIONES Y DANOS
CONSULTORIA 091-2024

DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS

osueTo:
PECUARIOS - LANIP-ETAPA 1
KRIBA NGENEROS LTDA SUPERWVISOR:
- T S T R TT
6
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'ELEMENTO: MURO
7170 OE LESION CARACTERISTICAS OF LA LESION
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA

ﬂ KRIBA INGENEROS

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

Ingenieria Estructural Responsable

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

ICA™#

Instituto Colombiane Agropecuario

coon KD32008
T KREBA NGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS VEREON
- 1
REGISTRO LESIONES Y DANOS.
CONSULTORIA 091-2024
1
s DIAGNGSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
N PECUARIOS - LANIP-ETAPA 1
KRIBA NGENEROS LTDA
TPoDEACTA: | » e "
CARACTERISTICAS DE LA LESION
HUNEDAD
SUCIEDADES por todo el ciek de la zona de inocuidad de Cobayos
EROSION ATM
~N ~N
- >
LESION IDENTIFICADA LOCALIZACION EN PLANTA
Figura 23. Registro Lesiones y Dafios N° 10.
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Elaboré: Revisé: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente
Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com

Pagina 48



mailto:kriba_ingenieros@yahoo.es
http://www.kribaingenieros.com/

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA ICA™®

L CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024
Ingenierfa Estructural Responsable
DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
!’I KRB NGEERCS REGISTRO LESIONES Y DANOS :ﬁ Ihm.m'
TI#0 DIE COMTRATD: CONEULTORIA =) ) M. 001 - 2024 |
I DIAGNGSTICO Y DISERO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABCRATORIO NACIONAL DE INSUMOS
FECUARIOS — LANIP- ETAPA 1
COMTRATETA: KRBA INGENEROE LTDA 3 FUFERNI0OR:
PO DEACTA: PREDI II[ FIHCA I:[ viag |:| SEAVENMERE |:| n oE '
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Figura 24. Registro Lesiones y Dafios N° 11.
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ﬂ KRIBA INGENIEROS | CONTRATO No.: 091 - 2024

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 -ICA

ICA™#

L FECHA: Agosto 2024 instituto Colombiano Agropecuario
Ingenierfa Estructural Responsable 7
DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
¥ Kags noanercs REGISTRO LESIONES Y DANOS s
mgﬁavm
CONSULTORIA No. 091 -2024

DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
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11P0 DE ACTA : PREDIO =3 FINCA (| vias (| SERVIDUMBRE (| 12 oE
TIPO DE LESION CARACTERISTICAS OE LA LESON
FISCA WECANCA QUMICA
HUMEDAD FISURAS X EFLORESCENCIAS
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Figura 25. Registro Lesiones y Dafios N° 12.
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Elaboro:

Revis6:

Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B.

Ing. Andrés Vasquez

Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com

Pagina 50



mailto:kriba_ingenieros@yahoo.es
http://www.kribaingenieros.com/

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 -ICA 'éa'
ﬂ KRIBA INGENIEROS [CoNTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 ICCA opecsri

Ingenierfa Estructural Responsable

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
CODIGO K-086-2024
F KRBA INGENERCS REGISTRO LESIONES Y DANOS VERSION !
REVISION
REGISTRO LESIONES Y DANOS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 091 - 2024
oBJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
[CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA INTERVENTOR: SUPERVISOR:
AZONSOGAL DEL CONTRATSTA) AZONSOGAL DR NTERVENTOR) ONBRE CONPLETO DEL SUPERVEOR DESGNAD0)
TIPO DE ACTA: PREDIO FINCA [ vias — SERVIDUMBRE — 13 DE__16
TIPO DE LESION CARACTERISTICAS DE LA LESION
FISICA MECANICA QUIMICA
HUMEDAD FISURAS EFLORESCENCIAS
SUCIEDADES GRIETAS OXIDO Y CORROSION Exposicion de Aceros con inicios de corrosion.
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS X ALTERACIONES EN
EROSION CONCRETO
,4[- B — T — ]l
oo @|@ao
FOTO1 LOCALIZACION EN PLANTA
Figura 26. Registro Lesiones y Dafios N° 13.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
Elaboro: Revis6: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente
Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com

Pagina 51


mailto:kriba_ingenieros@yahoo.es
http://www.kribaingenieros.com/

ﬂ KRIBA INGENEROS

Ingenierfa Estructural Responsable

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

CODIGO K-086-2024
F KRIBA NGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS VERSION ]
REVISION
REGISTRO LESIONES Y DANOS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA 'CONTRATO/CONVENIO No. 091 - 2024
0BJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
(CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA OR: OR:
o conrRaTETR) FAzoNSOSALOE T o o oR SuPERVSORD
TIPO DE ACTA: PREDIO FINCA [ ViAs [ SERVIDUMBRE [ 4 DE__ 16
ELEMENTO: VIGA EN CUARTO TECNICO
TIPO DE LESION CARACTERISTICAS DE LA LESION
FISICA MECANICA QUIMICA
HUMEDAD FISURAS X EFLORESCENCIAS
SUCIEDADES GRIETAS "OXIDO Y CORROSION x| Desprendimiento del Concreto en unas de las vigas Idel cuarto tecnico y produce ion en el acero. Se
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS X ALTERACIONES EN alteraclones en el concreto.
EROSION CONCRETO X

FOTO1 LOCALIZACION EN PLANTA
Figura 27. Registro Lesiones y Dafios N° 14.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA

ﬂ KRIBA INGENEROS

Ingenierfa Estructural Responsable

CONTRATO

No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
CODIGO | K086-2024
F KRBA NGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS VERSION 1
REVISION
REGISTRO LESIONES Y DANOS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 091 - 2024
oBuETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
(CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA INTERVENTOR: SUPERVISOR:
AZONSOCAL DEL CONTRATSTA) RAZONSOCAL EL NTERVENTOR) NOVBRECONPLETO DEL SUPERVSORDESIGNADO)
TIPO DEACTA: PREDIO FINCA |:| viAs O SERVIDUMBRE [ 5 DE 16
TIPO DE LESIGN CARACTERISTICAS DE LA LESION
FISICA MECANICA QUIMICA
HUMEDAD FISURAS EFLORESCENCIAS Anclajes en las Vigas que no revisten lesiones y dafios en la viga de concreto y/o mayores inconvenientes en el
SUCIEDADES GRIETAS OXIDO Y CORROSION funcionami del elemento ins Se que estos anclajes sean anclajes con una
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN ion tecnica adeciada tipo expoxica y que sea con una perforacion tecnicamente adecuada para esteos casos.
EROSION CONCRETO

y

FOTO 1 LOCALIZACION EN PLANTA
Figura 28. Registro Lesiones y Dafios N° 15.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
Elaboré: Revisé: Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B.

Ing. Andrés Vasquez

Ing. Andrés Vasquez
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ﬂ KRIBA INGENEROS coNTRATO No- 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 L AN

Ingenierfa Estructural Responsable

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
CODIGO K-086-2024
ﬂ KRIBA INGENEROS REGISTRO LESIONES Y DANOS VERSION !
REVISION
REGISTRO LESIONES Y DANOS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 091 - 2024

DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS

0BJETO:
PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
(CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA INTERVENTOR: SUPERVISOR:
(RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA) (RAZON SOCIAL DEL INTERVENTOR) (NOMBRE COMPLETO DEL SUPERVISOR DESIGNADO)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA ] vias (| SERVIDUMBRE (| % DE_ 16
ELEMENTO: ANCLAJES VIGA EN CUARTO TECNICO
TIPO DE LESION CARACTERISTICAS DE LA LESION
FISICA MECANICA QUIMICA
HUMEDAD FISURAS EFLORESCENCIAS Anclajes en las Vigas que no revisten lesiones y dafios en la viga de concreto y/o mayores inconvenientes en el
SUCIEDADES GRIETAS OXIDO Y CORROSION funcionami del elemento inspeccionado. Se que estos anclajes sean anclajes con una
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN instalacion tecnica adeciada tipo expoxica y que sea con una perforacion tecnicamente adecuada para esteos casos.
EROSION CONCRETO

" _ [ 7: - — 5
LOCALIZACION EN PLANTA
Figura 29. Registro Lesiones y Dafios N° 16.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
Elaboré: Revisé: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente
Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA
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KRIBA INGENIEROS [ CONTRATO No- 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 IC A

Ingenierfa Estructural Responsable 7
DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024

Instituto Colombiano Agropecuario

16. EJECUCION DE ENSAYOS

16.1 Ubicacion de Ensayos:

Con el fin de tener una planificacion adecuada y control sobre los ensayos a realizar se hizo una planeacion
previa de la ubicacion y tipo de ensayo a realizar en cada piso, posteriormente en el desarrollo del proyecto
se definieron mediante un recorrido en la entidad la ubicacion precisa de los ensayos a realizar. En el anexo

se puede observar los planos de ubicacion de ensayos.

El plan inicial de toma de Ensayos Destructivos y No Destructivos se detalla en el Anexo “01 - PLAN DE
ENSAYOS P1- ICA V0" y “02 - PLAN ENSAYOS P2- ICA V0"

NUCLEO COLUMNA

E ESCLEROMETRIA
¢ | COLUMNA

APIQUE CIMENTACION
Ap

L REGATA VIGA
RV

|_ REGATA COLUMNA
RC

Figura 30. Convenciones Plan de Ensayos.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboro: Revis6: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario
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Figura 31. Plan de Ensayos Primer Piso
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
Elaboro: Reviso: Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B.

Ing. Andrés Vasquez

Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

www.kribaingenieros.com

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
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Figura 32. Plan de Ensayos Cuarto Tecnico
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
Elaboro: Reviso: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente
Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

CONTRATO No.: 091 - 2024

ESPECIALIZADA V1 - ICA ICA™®

FECHA: AgOStO 2024 Instituto Colombiano Agropecuario

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

16.2 Registro Fotografico de Ensayos

16.2.1. Extraccion de Nucleos

Se realizaron Cuatro (4) extracciones de nucleos de concreto en columnas

F KrigA NGENEROS

cODIGO K-086-2024

REGISTRO FOTOGRAFICO NUCLEOS COLUMNAS VERSION 1
REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO NUCLEOS COLUMNAS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATOICONVENIO No. 091 - 2024
oBJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA INTERVENTOR: SUPERVISOR:
AZON SOGAL DEL CONTRATISTAY AZON SOGAL DEL RTERVENTOR) NONBRE CONPLETO DEL SUPERVOR DESINADO)
TIPO DEACTA : PREDIO FINCA — vias ] SERVIDUMBRE — HOJA 1 DE_ 4
DATOS GENERALES OBSERVACIONES:
Nombre del Propietario/ Instituto C
MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
Ne de Identificacion Direccion oc ]
VIA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA
Localizacion [ MuNicIPIO ] a
Fecha Visita Indicada en el registro

DESCRIPCION: Proceso de extraccion nucleo

DESCRIPCION: Nicleo #1

T s wrvanty
FECHA ENSAYO 2

HORA INICIO ENSAYO _

UNIDAD ESTRUCTURAL
ELEMENTO ESTRUCTU!
UBICACION ELEMENTC
DIAMETRO EXTRACCIC

MATERIAL

DESCRIPCION: Ubicacion y longitud del niicleo extraido

DESCRIPCION: Medicion

Figura 33. Extraccion Nucleo No. 01.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboré:

Revis6:

Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B.

Ing. Andrés Vasquez

Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534

E-mail: gerencia@kribaingenieros.com
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

v KRA NGENEROS

REGISTRO FOTOGRAFICO NUCLEOS COLUMNAS

cODIGO K-086-2024

Nombre del Propietario/

Instituto Colombiano Agropecuario

N° de Identificacion

B B MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
Direccion ,
VIA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA

Localizacion

[ MUNICIPIO | Mosg

Fecha Visita

Indicada en el registro

VERSION 1
REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO NUCLEOS COLUMNAS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATOICONVENIO No. 091 - 2024
0BJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
’ PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA OR: OR:
(RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA) (RAZON SOCIAL DEL INTERVENTOR) (NOMBRE COMPLETO DEL SUPERVISOR DESIGNADO)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA [ vias (| SERVIDUMBRE [ HOUA 2 DE_ 4
DATOS GENERALES

DESCRIPCION: Proceso de extraccion nucleo

DESCRIPCION: Ubicacién Niicleo #2

DESCRIPCION: Ubicacion y longitud del niicleo extraido

DESCRIPCION: Medicion

Figura 34. Extraccion Nucleo No. 02
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboro:

Revis6:

Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B.

Ing. Andrés Vasquez

Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
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ESPECIALIZADA V1 - ICA "’
ﬂ KRIBA INGENEROS CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 Ic A .

Ingenierfa Estructural Responsable

Instituto Colombiano Agropecuario

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
cODIGO K-086-2024
F KRrig, REGISTRO FOTOGRAFICO NUCLEOS COLUMNAS VERSION '
REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO NUCLEOS COLUMNAS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA 'CONTRATO/CONVENIO No. 091 - 2024
oBJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
Extraccién de Nicleos
[CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA INTERVENTOR: Surcnvioun.
AZBN SOCAL BEL CONTRATS ) FAZEN OO EL NTERVENTOR) OVERE COMPIETE DL SUPERVEGROESGNADE)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA — Vias — SERVIDUMBRE [ HOJA 3 DE_ 4
DATOS GENERALES OBSERVACIONES:
Nombre del Propietario/ Instituto Colombiano Agropecuario
MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
N de Identificacion Direccion OCCIDENTE,
VA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA

| [ MUNICIPIO [ Mosg

Fecha Visita Indicada en el registro

DESCRIPCION: Proceso de extraccion nucleo DESCRIPCION: Ubicacién Niicleo #3

DESCRIPCION: Ubicacion y longitud del niicleo extraido DESCRIPCION: Nucleo #3

Figura 35. Extraccidn Nucleo No. 03.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboré: Revisé: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente
Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

ESPECIALIZADA V1 - ICA

KRIBA INGENIEROS

ICA™#

n CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 instituto Colombianc Agropecuario
Ingenieria Estructural Responsable 7
DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
CODIGO K-086-2024
Tl KRIBA INGENEROS REGISTRO FOTOGRAFICO NUCLEOS COLUMNAS VERSION !
REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO NUCLEOS COLUMNAS
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 091-2024
oBJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA OR: SUPERVISOR:
N SOCAL e COnNTRATETR) N SOe o RO NOVBRECONPLETD D2 SUPERVRORDESONATO)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA [ vias [ SERVIDUMBRE [ HOJA 4 DE_ 4
DATOS GENERALES (OBSERVACIONES:

Nombre del Propietario/ Instituto Colombiano Agropecuario

N° de Identificacién Direccion

MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE

OCCIDENTE,
ViA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA

Localizacio cowonmwrcs | MUNICIPIO | Mosquera |

Fecha Visita Indicada en el registro

DESCRIPCION: Proceso de extraccion nucleo

DESCRIPCION: Nucleo #4

DESCRIPCION: Ubicacion del nicleo extraido

DESCRIPCION: Medicion

Figura 36. Extraccion Nucleo No. 04.

Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboré: Revis6:

Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez

Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21

— 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534

E-mail: gerencia@kribaingenieros.com
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ﬂ KRIBA INGENEROS

Ingenierfa Estructural Responsable

CONTRATO No.: 091 - 2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

FECHA: Agosto 2024

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

16.2.2. Regatas

Se realizaron Cuatro (4) Regatas, Una (1) en Viga y Tres (3) en Columnas.

CODIGO K-086-2024
F KRIBA INGENEROS REGISTRO FOTOGRAFICO VERSION |
REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 091 - 2024
oBJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
) PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
[CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA INTERVENTOR: SUPERVISOR:
(RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA) (RAZON SOCIAL DEL INTERVENTOR) (NOMBRE COMPLETO DEL SUPERVISOR DESIGNADO)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA [ viAs [ SERVIDUMBRE [ HOJA 1 DE_ 4
DATOS GENERALES (OBSERVACIONES: Ejecucion de Regatas para estudio de Patologia como apoyo al estudio de vulnerabilidad
Nombre del Propietario/ Instituto Colombiano Agropecuario
MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
N° de Identificacion Direccién OCCIDENTE,
VA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA
Localizaci [ MUNICIPIO [ Mo
Fecha Visita Indicada en el registro

peX F o

DESCRIPCION: Ubicacion de la regata 1

DESCRIPCION: Medicién Regata 1

%

DESCRIPCION: Medicion Regata 2

DESCRIPCION:Medicion Regata 2

Figura 37. Registro Fotografico Regata en Viga en Cuarto Tecnico.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboré:

Revisé: Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez

Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com
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ESPECIALIZADA V1 - ICA 33
P KRIBA INGENIEROS [CoNTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 ICA opecsri

Ingenierfa Estructural Responsable 7
DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024

Figura 38. Localizacion Regata en Viga en Cuarto Tecnico. [}
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboro: Revis6: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B. Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

coDIGO K-086-2024
F KRigA NGENEROS REGISTRO FOTOGRAFICO VERSON ]
- REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 091 - 2024
oBJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1

CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA OR: SUPERVISOR:

(RAZON SOCAL DEL CONTRATISTA) (RAZON SOCAL DL INTERVENTOR) (NOMBRECOMPLETO DFL SUPERVISOR DESIGRADO)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA — ViAS — SERVIDUMBRE [ HOJA 1 DE 4

DATOS GENERALES (OBSERVACIONES: Ejecucion de Regatas para estudio de Patologia como apoyo al estudio de vulnerabilidad
Nombre del Propietario/ Instituto C A
MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
N° de Identificacion Direccion OCCIDENTE,
VIA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA

Localizacion [ municipio |
Fecha Visita Indicada en el registro

DESCRIPCION: Ubicacion de la regata 2

DESCRIPCION: Medicion Regata 2

DESCRIPCION: Medicion Regata 2

DESCRIPCION:Medicion Regata 2

Figura 39. Regata No. 02 en Columna D5.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboré:

Revis6:

Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B.

Ing. Andrés Vasquez

Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com

Pagina 64



mailto:kriba_ingenieros@yahoo.es
http://www.kribaingenieros.com/

INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA

ﬂ KRIBA INGENEROS
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CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

CODIGO K-086-2024
v KRig INGENEROS REGISTRO FOTOGRAFICO VERSION 1
REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 091- 2024
- DIAGNOSTICO Y DISERNO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA OR: SUPERVISOR:
oSS e CoNTRATETR) EIE=TE e OSSO LETO DR SUPERVEGR BESNASE)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA ] vias ] SERVIDUMBRE ] HOJA 1 DE__ 4
DATOS GENERALES [OBSERVACIONES: Ejecucion de Regalas para estudio de Palologia como apoyo al estudio de vulnerabiidad
Nombre del Propietario/ Instituto Colombi

N° de Identificacién

. MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
Direccion occl 3
VIA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA

[ MUNICIPIO | Mosquera___|

Fecha Visita

Indicada en el registro

DESCRIPCION: Medicion Regata 3

B e O

DESCRIPCION: Medicion Regata 3

DESCRIPCION:Medicion Regata 3

Figura 40. Regata No. 03 en Columna D1.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboré:

Revisé: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente

Ing. Alexander Vallejo B.

Ing. Andrés Vasquez Ing. Andrés Vasquez

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA

www.kribaingenieros.com

Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com
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INFORME DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
ESPECIALIZADA V1 - ICA

CONTRATO No.: 091 - 2024

FECHA: Agosto 2024

DISCIPLINA: Estructural

CODIGO: K-086-2024

ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

coDIGO K-086-2024
P KRIBA INGENEROS REGISTRO FOTOGRAFICO VERSION '
REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 091 - 2024
oBJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA OR: SUPERVISOR:
(RAZON SOCAL DEL CONTRATISTA) (RAZON SOCAL DL INTERVENTOR) (NOMBRECOMPLETO DFL SUPERVISOR DESIGRADO)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA — ViAS — SERVIDUMBRE [ HOJA 1 DE 4
DATOS GENERALES (OBSERVACIONES: Ejecucion de Regatas para estudio de Patologia como apoyo al estudio de vulnerabilidad
Nombre del Propietario/ Instituto C A
MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
N° de Identificacion Direccion OCCIDENTE,
VIA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA
Localizacion [ municipio |
Fecha Visita Indicada en el registro

DESCRIPCION: Ubicacion de la regata 6

DESCRIPCION: Medicion Regata 6

DESCRIPCION: Medicion Regata 6

DESCRIPCION:Medicion Regata 6

Figura 41. Regata No. 04 en Columna A6.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Elaboré:

Revis6:
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Aprobacion: Cliente
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16.2.3. Apiques de Cimentacion

Se realizd Un (1) Apique de Cimentacion.

CODIGO K-086-2024
F KRIBA INGENEROS REGISTRO FOTOGRAFICO VERSION !
REVISION
REGISTRO FOTOGRAFICO
TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA CONTRATO/CONVENIO No. 001 - 2024
oBJETO: DIAGNOSTICO Y DISENO DE LA ADECUACION DEL BIOTERO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS
' PECUARIOS - LANIP- ETAPA 1
CONTRATISTA: KRIBA INGENIEROS LTDA OR: SUPERVISOR:
AZONSOGAL OEL CONTRATSTA) AZON SOGAL OFL NTERVENTOR) NOVBRE CONPLETO DFL SUPERVISOR DESNADO)
TIPO DE ACTA : PREDIO FINCA [ vias [ SERVIDUMBRE [ HOJA 1 DE_ 4
DATOS GENERALES OBSERVACIONES: Ejecucion de Apiques para estudio de Patologia como apoyo al estudio de vulnerabilidad
Nombre del Propietario/ Instituto Colombiano Agropecuario
MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
Ne de Identificacion Direccion OCCIDENTE,
ViA MOSQUERA - MADRID, CUNDINAMARCA
Localizacion [ MUNiCIPIO ]
Fecha Visita Indicada en el registro

DESCRIPCION: Medicion Apique N1

DESCRIPCION:Medicion Apique N1

Figura 42. Registro Fotografico Apique.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
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16.2.4. Esclerometrias

Se realizaron Cuatro (4) Esclerometrias.
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No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024

ICA™#

Instituto Colombiane Agropecuario

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
REGISTRO FOTOGRAFICO
ESCLEROMETRIA No 01 ﬂ
Kk NGEOEROS
Codigo J-086 [version 0]Actualizacion 6/0212025[Pagina [1/4
ID Informe Jk-086-2024 [Fecha Inicio | 14i01/2025]Fecha Informe 5/09/2025]ingeniero  [Alexander Vallejo
Cliente ICA - BIOTERIO DE DESAFIO
MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
Direccion OCCIDENTE, VA MOSQUERA MADRID, |Ciudad | Bogota, D.C. | C/marca Pais | Colombia
CUNDINAMARCA
ID Proyecto ICA Proyecto | BIOTERIO DE DESAFIO DEL LABORATORIO NACIONAL DE INSUMOS PECUARIOS - LANIP
Descripcion ESCLEROMETRIA
FECHA DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO
Esderometria 1
UBICACION
i}
; 4 a't.-
e »har
RN .
Y o
o b
R e agqities <F
wf
L gt
17/01/2025 — =
MEDICION
Figura 43. Esclerometria No. 01 — Columna A3.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
Elaboré: Revisé: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente
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DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
REGISTRO FOTOGRAFICO
ESCLEROMETRIA No 02 ﬂ
REGISTRO KrBA _|I']GE|'!|EE'05
i i oot e

Codigo J«-086 [version | 0[Actualizacion 6/02/2025]Pagina |214
ID Informe Jk-086-2024 |Fecha Inicio | 14/01/2025]Fecha Informe 5/09/2025]Ingeniero [Alexander Vallejo
Cliente ICA - BIOTERIO DE DESAFIO

MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
Direccion OCCIDENTE, ViA MOSQUERA MADRID, |Ciudad | Bogota, D.C. C/marca Pais Colombia

CUNDINAMARCA
ID Proyecto ICA | Proyecto | BIOTERIO DE DESAFIO DEL LABORAT ORIO NACIONAL DE INSUMOS PECUARIOS - LANIP
Descripcion ESCLEROMETRIA

FECHA DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO
Esderometria # 2
R 4-p
\ ~
UBICACION
17/01/2025
MEDICION
Figura 44. Esclerometria No.02 - Columna D4.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
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n CONTRATO No.: 091 - 2024 FECHA: Agosto 2024 instituto Colombiana Agropecuaric
Ingenierfa Estructural Responsable Z
DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
REGISTRO FOTOGRAFICO
ESCLEROMETRIA No 03 F
REGISTRO KRIBA IDOEI'!IEE'OS
e Consurs Repracie

Codigo Jk-086 |version o|Actualizacién 6/02/2025]Pagina |14
ID Informe Jk-086-2024 |Fecha Inicio | 14/01/2025|Fecha Informe 5/09/2025] i Vallejo
Cliente ICA - BIOTERIO DE DESAFIO

MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
Direccion OCCIDENTE, VIA MOSQUERA MADRID, |Ciudad Bogota, D.C. C/marca Pais Colombia

CUNDINAMARCA
ID Proyecto ICA | Proyecto | BIOTERIO DE DESAFIO DEL LABORAT ORIO NACIONAL DE INSUMOS PECUARIOS - LANIP
Descripcién ESCLEROMETRIA

FECHA DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO
UBICACION
17/01/2025
MEDICION
Figura 45. Esclerometria No.03 - Columna D4.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
Elaboro: Reviso:

Aprobacion: Consultor

Aprobacion: Cliente
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ICA™#

Instituto Colombiano Agropecuario

DISCIPLINA: Estructural CODIGO: K-086-2024
REGISTRO FOTOGRAFICO
ESCLEROMETRIA No 04 P
REGISTRO KRBA NGENEROS
Codigo Jk-086 Jversion | o|Actualizacién 6/02/2025]Pagina |44
ID Informe |k-086-2024 |Fecha Inicio | 14/01/2025|Fecha Informe 5/09/2025]Ingeni | Vallejo
Cliente ICA - BIOTERIO DE DESAFIO
MOSQUERA KM 19, CARRETERA DE
Direccion OCCIDENTE, VIA MOSQUERA MADRID, |Ciudad | Bogota, D.C. C/marca Pais Colombia
CUNDINAMARCA
ID Proyecto ICA | Proyecto | BIOTERIO DE DESAFIO DEL LABORAT ORIO NACIONAL DE INSUMOS PECUARIOS - LANIP
Descripcion ESCLEROMETRIA
FECHA DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO
. 75 W
: fEsdecome‘h‘ aa
i A
2-A H4
UBICACION
|
17/01/2025 —
Esdetomeidfi
2-M 4
MEDICION
Figura 46. Esclerometria No.04 - Columna D4.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
Elaboré: Revisé: Aprobacion: Consultor Aprobacion: Cliente
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17.RESULTADOS DE ENSAYOS

Los resultados de los ensayos realizados en este estudio se enuncia a continuacion y se presentan en los

Anexos adjuntos al presente documento.

17.1 Extraccion de Nucleos
A continuacion, se presentan resultados de las resistencias de los nucleos ensayados en el laboratorio de
control de calidad E.|.E. ECHEVERRY INGENIERIA Y ENSAYOS SAS.

El reporte de resultados se describe el tipo de falla de los elementos:

Muestra - = Fecha d - Area de |Relacion|Densidad Carga max. Tipo de
No Localizacion obtencion |Altura mm|Masa kg 2| A/D kg/m® N Caso falla
g AAAA-MM-DD carga cm g/m
5775 Nucleo No. 1 20/01/2025 104 0.475 | 20.65 | 2.03 2212 65800 | II 4
COLUMNA D-6 . - -
5776 Nicleo No. 2 20/01/2025| 103 | 0.468 | 20.55 | 2.01 | 2211 | 49600 | 1I 4
COLUMNA D-3 . . .
Nicleo No 3
5777 COLUMNA A-1 20/01/2025| 102.1 | 0.466 | 20.67 1.99 2208 47200 | II 3
Nucleo No 4
5778 COLOMNA A-4 20/01/2025| 103.7 | 0.472 | 20.65 2.02 2205 38300 | II 3
Tabla 4. Resultados Ensayos de Nucleos de Concreto
Fuente: E.I.E. ECHEVERRY INGENIERIA Y ENSAYOS SAS.
17.1.1. Resistencia de los Nucleos

Los Cuatro (4) Nucleos tomados en el Bioterio de Desafio del Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios -
LANIP, cumplieron con la relacién 1:2 (Didmetro: 1, Longitud: 2 Veces el didmetro) por lo tanto se ensayaron

los Cuatro (4) a compresion hidraulica.

Se utilizaron los criterios de la norma NSR 10 para evaluar la resistencia del concreto:

C.5.6.5.4 — EIl concreto de la zona representada por
los nucleos se considera estructuralmente adecuado si el
promedio de tres nucleos es por lo menos igual al 85 por
ciento de £, y ningun nucleo tiene una resistencia menor

del 75 por ciento de f. Cuando los nucleos den valores

erraticos, se debe permitir extraer nucleos adicionales de
la misma zona.

Figura 47 . Criterios de Resistencia en Concreto
Fuente: NSR-10.
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Con los criterios, establecimos los parametros de control segun la norma NSR-10.

Parametros Resistencia

f'c (Mpa) 21
f'c 75% (Mpa) 15,75
f'c 85% (Mpa) 17,85

Tabla 5. Parametros de Resistencia
Fuente: NSR-10.

Los resultados de las resistencias de los Nucleos de concreto se muestran en la siguiente tabla

Westa | ocaigaion | maame | Foclorde | Esemocoregido | Sy | s
: MPa WPa | kgem | P7Sfec<fe | fe,<fc
5775 Nucleo No. 1 COLUMNA D-6 31.9 1.00 32 324.9 CUMPLE O
5776 Nicleo No. 2 COLUMNA D-3 241 1.00 24 246.1 CUMPLE %
5777 Nucleo No 3 COLUMNA A-1 22.8 1.00 23 232.9 CUMPLE O
5778 Nucleo No 4 COLOMNA A-4 18.5 1.00 19 189.1 CUMPLE |-I|_1
RESISTENCIA PROMEDIO(MPa): 24.3

Tabla 6. Resistencia a la Compresién de los Nucleos Ensayados

Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Resultados
Resistencia (MPa) 24.3
Varianza 31.23
Desviacion Estandar 5.59
Coeficiente de Variacion 0.23

Tabla 7. Factores de dispersién en la Resistencia a la Compresion de los Nucleos Ensayados

Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

Los resultados de los ensayos en nucleos indican que, en todos los casos, la resistencia del concreto supera

y cumple con un F'c de 21 MPa. En particular, se estima que el concreto de la estructura original en las

columnas alcanza un F'c de 24 MPa.

Las variaciones de densidad se consideran satisfactorias, ya que el coeficiente de variacién es de 0.14 %,

muy por debajo del 10 %, valor maximo aceptable para un concreto homogéneo.
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Los resultados detallados, entregados por el laboratorio de control de calidad E.I.E. Echeverry Ingenieria y

Ensayos S.A.S., se encuentran en el documento "ANEXO 10-LAB NUCLEOS"

17.2 Regatas:

Se llevaron a cabo regatas en el Bioterio de Desafio del Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios-LANIP

con el propésito de verificar la configuracién de las columnas en las instalaciones, inspeccionar el acero de

refuerzo instalado y realizar pruebas para evaluar el frente de carbonatacion del concreto.

REGATAS
No ToreBloque o O RSTRUCTURR | e Wamartudima T | et dio (Eetribas | Distancia entre Acero Ppal (cm) | Distancia entre Acero Secundario (cm)
Estructura

I . -

2 INOCQAVES o CEIJ.EJI\SI;A 5/8" " 15 9

’ p%%%%% Ton CEIJ_EI\[’;TA S/8" 174" 25 255

PASILLO o
° EMgéggﬁCIA o C%El\:gfk 58 174" 25 26

Tabla 8. Resumen Regatas en Vigas- Recubrimiento Principal- Bioterio de Desafio -LANIP
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

17.3 Frente de Carbonatacion

Se presentan la tabla resumen de los resultados de los frentes de carbonatacion realizados en las regatas

descritas anteriormente.

REGATAS c Fl:e"tet -
ZONA O ELEMENTO arbonatacion
No. |Tore Bloque) . ESTRUCTURA
o Unidad
Estructura cm
1 CUARTO 2972275 VIGA AREA 0 0
TECNICO | oM EJE A1-B1
5 INOG. AVES | 327237 COLUMNA o o
3 cM EJE D5
PASILLO 3772975 COLUMNA
3 ACCESO o 0 0
PRINCIPAL EJE D1
PASILLO 12°30% COLUMNA
6 SALIDA on 0 0
EMERGENCIA EJE A6

Tabla 9. Resumen Regatas en Vigas- Recubrimiento Principal- Bioterio de Desafio -LANIP
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
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1

7.4 Apiques

Se presentan los resultados de los Apiques realizadas en el Bioterio de Desafio del Laboratorio Nacional de

Insumos Pecuarios:

Numero

nombre

Fecha

estructura

Localizacion

Ancho
Apique
(cm)

Largo
Apique

dimensiones
Profundidad de
cimentacion

(m)

material
de Desplante

1 APIQUE N21 22/01/2025 Zapatas A-6 35 145 2.2x1x0.1 mamposteria
Tabla 10. Resultados Apiques de Cimentacion.
Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA
17.5 Esclerometria
A continuacién, se relacionan los resultados de los ensayos de esclerometria.
Promedio Coeficiente
Numero Localizacion Fecha Estructura de Rebote | Resistencia
IRBM ceS
1 COLUMNA 5A | 17/01/2025 | COLUMNA 56.7 0.722 40.9
2 COLUMNA 2A | 17/01/2025 | COLUMNA 56.9 0.722 411
3 COLUMNA 3A | 17/01/2025 | COLUMNA 55.6 0.701 39.0
4 COLUMNA 4D | 17/01/2025 | COLUMNA 51.7 0.744 42.9
Resistencia 41.0

Tabla 11. Ensayo de esclerometria— indice de Rebote

Autor: KRIBA INGENIEROS LTDA

18. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

e Laejecucion de regatas evidencia la presencia de flejes y ganchos acero principal de @ 1"y @ 5/8”
y flejes de @ 3/8"y @ V4.

e Laejecucion de las regatas permitio verificar que la distancia del acero de refuerzo principal en las

columnas es variable, encontrandose entre 15y 25 centimetros. Adicionalmente, se verifico que la

distancia entre los aceros secundarios oscila entre 12 y 26 centimetros.
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Al realizar la prueba de carbonatacion utilizando fenolftaleina como indicador, no se encontré
profundidad alguna en el frente de carbonatacion. La ausencia de cambio de color confirma que el
material analizado no presenta evidencia de carbonatacion. Esto indica que la edificacion no ha
sufrido degradacion por este mecanismo vy, por lo tanto, se encuentra en 6ptimas condiciones

estructurales.

El promedio de resistencia de los nucleos extraidos es de 24 MPa.

Los ensayos de esclerometria generaron valores de rebote promedio de 41 MPa, por lo cual estan
por encima de los ensayos de resistencia a la compresion de nucleos extraidos y que demuestra o

da un soporte a que la resistencia esta cerca a lo que se realizd en campo y laboratorio.

19. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio de patologia especializada ejecutado para Bioterio de Desafio del Laboratorio Nacional de

Insumos Pecuarios-LANIP, tiene como resultado emitir las siguientes conclusiones y recomendaciones:

Los resultados de laboratorio respecto al ensayo de resistencia a la Compresién de cilindros de

concreto son valorados de acuerdo con el Titulo C de la NSR - 10.
Los ensayos de Prueba de Carbonatacion son evaluados de acuerdo con la normativa vigente

Los resultados de ensayos de nucleos de concreto determinan que el promedio de los Cuatro (4)
nucleos ensayados alcanz6 un promedio de resistencia de 3480 PSI (24 MPa) siendo 18,5 MPa el
mas bajo correspondiente a la Columna A-4 en la zona de Inocuidad de Aves y 31,9 MPa el més alto

correspondiente a la Columna D-6 en la zona del corredor principal 3.

Para la evaluacion de la carbonatacion del concreto no se evidencid inicios o desarrollo de procesos
de corrosion que afecten el acero. El frente de carbonatacion no ha llegado al acero y el concreto se

encuentra en condiciones 6ptimas.
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La edificacion no presenta lesiones y dafios que comprometan la seguridad y estabilidad estructural

No se presentan grietas o fisuras que determinen deformaciones o desplazamientos en los

elementos estructurales como vigas y columnas.

No se presentan lesiones fisicas, mecanicas o quimicas en los elementos estructurales del Bioterio
de Desafio del Laboratorio Nacional de Insumos Pecuarios - LANIP, lo que determina que la

estructura tiene un buen comportamiento estructural.

La estructura se encuentra con una buen salud estructural hasta la fecha, no tiene lesiones y dafios
estructurales, no presenta signo de corrosion en el acero, no presenta avance del CO2 en el concreto
como causa de carbonatacion u otro fendmeno, no presenta problemas de sulfatos o cloruros en el
concreto ya que no se encuentra expuesta a estos &cidos, el acero y el concreto cuyas

caracteristicas son frecuentes en este tipo de estructuras son adecuadas para el tipo de edificacion.

El procedimiento de reparacion de concreto especificamente en la extraccidn de nucleos y en las

regatas de concreto mediante el relleno de reparacion del concreto extraido es el siguiente:
1. Extraccion de Nucleos de Concreto

- Inspeccion Visual y Reconocimiento del sitio y los elementos estructurales

- Elaboracién de Plan de Ensayos

- Detencién de Acero de Refuerzo con Ferroscan

- Ubicacién de la Extraccidn por encima del tercio de la Columna o Viga

- Extraccion del Nucleo con el equipo extractor

- Limpieza de la Perforacion

- Aplicacion de Sikadur 32 para adherir Concreto antiguo con Concreto Nuevo.
- Aplicacion de SIKA Concrelisto 5000 RE
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2. Regatas

(‘th

|

1

Inspeccidn Visual y Reconocimiento del sitio y los elementos estructurales

Elaboracién de Plan de Ensayos

Ubicacion de las Regatas

Retiro de concreto con equipos mecanicos y manuales

Limpieza de la Regata

Aplicacion de Sikadur 32 para adherir Concreto antiguo con Concreto Nuevo.
Aplicacién de SIKA Concrelisto 5000 RE

Firfha

ING. ALEXANDER VALLEJO B.
M.P. 252§2-109389 CN

Especialista en Patologia de la Construccion

Msc en Ingenieria Sismica — Dinamica y Estructuras

Msc en Estructuras

Especialista en Estructuras
Especialista en Patologia de la Construccion.
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21. ANEXOS
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